Zarovizsga tematika 2018-19. — Tavkozlési Informatika modul

Villamosmérnok, Infokommunikacios technologiak szakirany D tanterv

Infokommunikacios rendszerek

Infokommunikacios halézatok
A nyilt rendszerek 0sszekapcsolasanak filozofidja, a rétegszemlélet elmélete.

A fizikai réteg kommunikécios eljardsai, multiplexelési megoldasok (FDM, STDM, TDM,
CDMA). A fizikai réteg atviteli kozegei, méréstechnikai alapfogalmak (csillapitasfogalmak,
athallasok, hibaarany, jitter).

Az adatkapcsolati réteg kommunikacios eljarasai. Keretek kialakitasi modjai, keretszervezés,
keretszinkronizalas. Hibakezelési eljarasok, hibajavito kodok, hibafelfedési stratégiak. A
ciklikus redundancia ellendrzés (CRC-r) megvalositasa és hatasfoka. Bit-hibaarany, keret-
hibaarany, hibastatisztika. Forgalomszabalyozds megvaldsitasa az adatkapcsolati
protokollokban.

A hélozati réteg protokolljai, utvalasztas. [Pv4 és IPv6 csomagszerkezet, egyiittmiikodés az
adatkapcsolati réteggel (ARP, DHCP, ICMP protokollok).

IP QoS fogalma, megvalositdsi lehetdségei. IntServ, DiffServ  megoldasok,
forgalomszabalyozasi kérdések. IP multicast miikddése, felhasznalasi teriiletei.

Szallitasi réteg protokolljai. TCP/IP protokoll gytijtemény (TCP, UDP). A halozati
kommunikicid6  biztonsagi kérdése, Dbizalmassag, hitelesség. Tilzfalak, virtudlis
maganhalozatok.

Alkalmazasi réteg protokollok. A tartomanynév rendszer, DNS mint szolgaltatas. A DNS
rekordok jelentdsége, felhasznalasi teriiletei. HTTP, HTTPS miikddése, jelentdsége.

IP alapt médiaatvitel. VoIP (Voice over IP), SIP (Session Initiation Protocol).

Dr. Gyanyi Sandor
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Infokommunikacios rendszerek

Hiradastechnika II.
A hirkozlés jeleinek osztalyozasa, hirkdzlés célja
Jelek spektralis leirasa, Fourier analizis.

Rendszerek i1d0, frekvencia-, és komplex frekvenciatartomanyi leirasa (sulyfiiggvény, atviteli
karakterisztika, idedlis aluldtereszté szlird, linedris torzitatlansag feltételei, atviteli fliggvény,
zérusok-polusok értelmezése, haldzat stabilitdsanak feltétele).

Amplitdidé6 modulaci6 (AM jel id6 és frekvenciatartomanyban, szorz6 moduldtor és
demodulator mikddése, QAM alapelve, QAM ado6-vevo blokkvazlat)

Szégmodulaciok (FM jel id6 és frekvenciatartomdnyban, modulatorok, demodulatorok)

Mintavételezés alapelvei (mintavételezés blokkvazlata, mintavett jel spektruma, aliasing
jelenség, mintavételi tételek, mintavett jel helyreéllitasa, kvantalas, kvantalasi zaj)

Diszkrét idejti rendszerek id0 €s frekvenciatartomanyi leirasa (sulysorozat, diszkrét konvolucio,
diszkrét Laplace transzformacid, sorozat Z transzformaltja, transzfer fiiggvény, stabilitas
feltétele)

DSP alapjai (FIR struktura, IIR struktara, tGlmintavételezés haszna, interpolacio és decimalas
alapelve, prediktiv kodolok alapelve)

Digitalis modulacios rendszerek (alapsavi modulacids rendszerek, IS mentes csatorna, Niquist
kritérium, Ethernet interfészek jellemzo6i, vonali kdédok Ethernet interfészeken, Ethernet
interfészek kiegyenlitése, PoE, vivés moduléciods rendszerek, digitalis QAM, csatornakapacitas
fogalma)

Multiplex rendszerek alapelvei (FDM, TDM, WDM, CDMA, OFDM alapelvek, jellemzoik,
ICI és ISI mentesség biztositasa OFDM esetében)

Dr. Wiihrl Tibor
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Tavkozlési informatika

Adatatviteli alapfogalmak. Alaptételek. Duplex/félduplex/szimplex atvitel. Az aszinkron és
szinkron atvitel jellemz0i. Adatatviteli és szimbolumsebesség fogalma, kapcsolatuk. Aramkor,
csomag ¢és ilizenetkapcsolas. Halozat-topologiak.

Szabvanyositasi kérdések. A szabvanyositas sziikségessége. Szabvanyositasi szervezetek. A
halézati architektira fogalmai: protokoll, rendszer, entitas, 0sszekottetés.

Az ISO OSI referenciamodell. A nyiltsag értelmezése. Az OSI elemei. Rétegek és fobb
jellemzoéik. Az OSI modell értékelése.

A TCP/IP ¢és a hibrid modell. A TCP/IP rétegek fobb jellemz6i. A TCP/IP modell értékelése.
Az OSI és a TCP/IP 6sszehasonlitasa. A hibrid modell.

A fizikai kozeg. Sodrott érpar, koaxidlis kabel, fénykabel, radiofrekvencias atvitel,
mikrohullamu és miitholdas atvitel.

Alapsavi jelatvitel. Kovetelmények. Kodolasi eljarasok. A zaj és a korlatozott savszélesség
hatasa az atviteli sebességre.

Rézvezetékes hozzaférési technikak. A HDSL, ADSL és VDSL technologidk fobb jellemzoi.

Karakter és bitorientalt eljarasok. Blokk és keretszerkezet, transzparencia, nyugtazasok. A
vezérld mez0 felépitése.

A kozegelérési alréteg. A kozeghozzaférési probléma. Statikus és dinamikus csatornakiosztas.
Tobbszoros hozzaférésii protokollok. Ethernet. Token Ring.

Vezeték nélkiili LAN-ok. DOCSIS.

Cimzések a halozati rétegben. IPv4, IPv6. Egylittmiikodési lehetdségek az IPv4 és az IPv6
kozott.

Utvonalak meghatarozasa. Halézati hierarchia. Routing algoritmusok.

A szaéllitasi réteg. A szallitasi réteg feladata, jellemz6i. Szallitasi szolgélati primitivek. A port
¢s a socket fogalma. Hal6zati cimforditas: PAT és NAT.

Az alkalmazasi réteg. Klasszikus alkalmazasok. Web technologidk. URL, http, HTML.
Portalok, keresdgépek, statikus és dinamikus dokumentumok.

Kliens-szerver architektarak. Az alkalmazasok particionalasa. Kétrétegli C/S architekturak.
Tovabbi C/S architekturdk. Tipikus web alapu architektara.

Szimmetrikus kriptografia. Aszimmetrikus kriptografia. Digitalis alairas, iizenet pecsét.
Kulcsgondozas.

Az IPsec keretrendszer. Az [Psec modjai. Kulcskezelés. IPSec headerek.

A VPN probléma. Altaldanos VPN koncepcio. VPN valtozatok.
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Hatarfeliileti védelem: Halozatok védelme. A hatarfeliileti védelem Osszetevoi. A hatarfelilet
kialakitasa. A tlizfalak tipusai.

Cloud computing valtozatok, szolgaltatasi modellek. loT fogalmak, valtozatok.

Aktualizalva 2019. februar 19.

Dr. Beinschroth Jozsef
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Infokommunikacios rendszerek

Infokommunikacios halézatok
A nyilt rendszerek 0sszekapcsolasanak filozofidja, a rétegszemlélet elmélete.

A fizikai réteg kommunikacids eljardsai, multiplexelési megoldasok (FDM, STDM, TDM,
CDMA). A fizikai réteg atviteli kozegei, méréstechnikai alapfogalmak (csillapitasfogalmak,
athallasok, hibaarany, jitter).

Az adatkapcsolati réteg kommunikacios eljarasai. Keretek kialakitasi modjai, keretszervezés,
keretszinkronizalas. Hibakezelési eljarasok, hibajavitd kodok, hibafelfedési stratégidk. A
ciklikus redundancia ellendrzés (CRC-r) megvalositasa és hatasfoka. Bit-hibaarany, keret-
hibaarany, hibastatisztika. Forgalomszabalyozds megvaldsitasa az adatkapcsolati
protokollokban.

A hélozati réteg protokolljai, utvalasztas. [Pv4 és IPv6 csomagszerkezet, egyiittmiikodés az
adatkapcsolati réteggel (ARP, DHCP, ICMP protokollok).

IP QoS fogalma, megvalositdsi lehetdségei. IntServ, DiffServ  megoldasok,
forgalomszabdlyozasi kérdések. IP multicast mitkodése, felhasznalasi teriiletei.

Szallitasi réteg protokolljai. TCP/IP protokoll gylijtemény (TCP, UDP). A halozati
kommunikicié  biztonsagi  kérdése, bizalmassdg, hitelesség. Tizfalak, virtudlis
maganhalozatok.

Alkalmazasi réteg protokollok. A tartomanynév rendszer, DNS mint szolgaltatas. A DNS
rekordok jelentdsége, felhasznalasi teriiletei. HTTP, HTTPS miikddése, jelentdsége.

IP alapu médiaatvitel. VoIP (Voice over IP), SIP (Session Initiation Protocol).

Dr. Gyanyi Sandor



Zarovizsga tematika 2018-19. — Médiatechnologia modul

Villamosmérnok, Infokommunikacios technologiak szakirany D tanterv

Infokommunikacios rendszerek

Hiradastechnika II.
A hirkozlés jeleinek osztalyozasa, hirkdzlés célja
Jelek spektralis leirasa, Fourier analizis.

Rendszerek i1d0, frekvencia-, és komplex frekvenciatartomanyi leirasa (sulyfiiggvény, atviteli
karakterisztika, idedlis aluldtereszté szlird, linearis torzitatlansag feltételei, atviteli fliggvény,
zérusok-polusok értelmezése, haldzat stabilitdsanak feltétele).

Amplitdidé6 modulaci6 (AM jel id6 és frekvenciatartomanyban, szorz6 moduldtor és
demodulator mikddése, QAM alapelve, QAM ado6-vevo blokkvazlat)

Szégmodulaciok (FM jel id6 és frekvenciatartomdnyban, modulatorok, demodulatorok)

Mintavételezés alapelvei (mintavételezés blokkvazlata, mintavett jel spektruma, aliasing
jelenség, mintavételi tételek, mintavett jel helyreallitasa, kvantalas, kvantalasi zaj)

Diszkrét idejti rendszerek id0 €s frekvenciatartomanyi leirasa (sulysorozat, diszkrét konvolucio,
diszkrét Laplace transzformacid, sorozat Z transzformaltja, transzfer fiiggvény, stabilitas
feltétele)

DSP alapjai (FIR struktura, IIR struktara, tGlmintavételezés haszna, interpolacio és decimalas
alapelve, prediktiv kodolok alapelve)

Digitalis modulacios rendszerek (alapsdvi modulacids rendszerek, ISI mentes csatorna, Niquist
kritérium, Ethernet interfészek jellemzo6i, vonali kédok Ethernet interfészeken, Ethernet
interfészek kiegyenlitése, PoE, vivés moduléciods rendszerek, digitalis QAM, csatornakapacitas
fogalma)

Multiplex rendszerek alapelvei (FDM, TDM, WDM, CDMA, OFDM alapelvek, jellemzoik,
ICI és ISI mentesség biztositdsa OFDM esetében)

Dr. Wiihrl Tibor
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Meédiatechnologia

Médiatechnologia I.

Szuperheterodin  radid felépitése, mikodési elve, keverés, kettds keverés, kozel-
tavolszelektivitas.

Osszetett sztereo jel, frekvencia- és iddmultiplex sztered kodolas, dekdodolas,.

Emberi hang, hallas jellemz06i, hangnyomasszint, hangerdsség, hallaskiiszob, elfedés a
frekvencia- és id6tartomanyban.

Hangjel digitalizalasa, hangjel tomoritése, MPEG layer 1, 2, 3.

Digitalis radio, COFDM, védelmi intervallum, hang-adatfolyam.

Kabeltévé halozat rendszertechnikdja, fejallomas, halozati sikok.

Kabeltévé halozat rendszertechnikaja, épitdelemek, kdvetelmények, tervezési meggondolasok.
DVB-C miisorszéras rendszertechnikdja, modulacio, csatornakddolés.

MPEG-2 kodolé/dekddold fébb épitéelemet, kiilonbségi kodolas, DCT, kvantalo, VLC, RLC,
video buffer, GOP.

MPEG-2 elemi adatfolyam, PES, TS felépitése.
MPEG-2 profilok és szintek, skalazas.

Miiholdas miisorszoras alapfogalmai, antennanyereség, szabadtéri csillapitds, modulaciok,
rendszertechnika.

DVB-S miisorszoras rendszertechnikdja, modulacid, csatornakodolas.
DVB-T miisorszoras rendszertechnikédja, modulacio, csatornakodolas.

Dr.Gydnyi Sandor és Toth Zoltan
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Meédiatechnologia

Médiatechnologia 11,

Elektroakusztikus atalakitok, mikrofonok, miikddési elve és csoportositasa, sztered
mikrofonrendszerek, hangszorok, tipusai.

Hangstudié felépitése, hangit és hangtechnikai eszkdzok jellemzdi, keverdpultok, effektek
mikodése, csatlakozo és kabel tipusok.

Videostudi6 felépitése, eszkdzei, mozgokép rogzitése (kamerdk miikodése, képérzékeldk,
vilagitas).

Digitalis videdszerkesztés alapjai, vagas fogalmak, filmnyelvi alapok, lineéris és non-linearis
vagas, editald szoftverek

LAN topologidk. CSMA/CD, Manchester kodolas, halozat hozzaférés folyamata. LAN keret
formatuma, cimzés tipusai. Hid és kapcsold mitkddési elve.

VLAN megvalo6sitas lehetséges mddjai. Cimzés formatuma. Forgalmi osztalyok kialakitasa.
MetroEthernet alapti szolgaltataisok. TAG mezdk szerepe, az 1:1 és N:1 szolgaltatas
megvalodsitasa.

Gazdagépek ¢€s utvonalvalasztok kozotti [Pv4, IPv6, TCP, UDP protokollok formatumai. IP
cimzési osztalyok.

DHCP alap és bovitett miikodés. ARP, NAT és STUN miikodési elve.

Tobbesadas a hid és IP halozatban. IGMP jellemz6i. Tobbesadas tovabbitasi algoritmusok
(Flooding, STP, RFB/RFM, Steiner fa,). PIM-SM miikodés fazisai.

IP csomagiranyitas (RIP, OSPF). IP csomagforgalom tipusai. QoS eszkdzei; csomagmindsités,
forgalommérés, iitemezés (prioritas) modjai, torlodaskezelés.

Intserv és Diffserv megvalositas modellje. RSVP protokoll, Diffserv miikodés elve.
VPN szolgaltatasok. PPP, PPPoE, L2TP, IPSEC protokollok.

Scenario 0 szerinti VoIP halozati modell. H.323 terminal rendszertechnikai felépitése.
Beszédatvitel QoS jellemzdi.

Scenario #1, #2” szerinti SCN ¢és [P halozati egyiittmitkodés konfiguracidi. NAS és a gateway
rendszertechnikai felépitése. Média gateway csatlakoztatasanak referencia modellje.
MEGACO miikddési elve. Valosidejii szallitasi protokollok (RTP/RTCP).

Scenario #3 szerinti IP —SCN halozati egylittmtikodés, gateway tipusok. H.323 jelzésrendszer
csatornak. Valamennyi jelzési csatorna a hivaskezelési folyamata.

SIP architektira, szerverek, miikddési elve. Uzenetek formatuma. Hivaskezelés folyamata. SIP
proxy szerver tipusok. Tobbletszolgaltatasok.
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MPLS cimkekapcsoldas. MPLS 1tvonalvalasztok rendszertechnikai felépitése. MPLSOE,
MPLSoPPP. Cimkeformatum. Cimke kijel6lés, kiosztas, kihirdetés, visszatartds modjai.

LDP mikodés fazisai. FEC fogalma. Forgalomkezelés feladatai és protokolljai: CR-LDP,
RSVP-TE. DiffServ szolgaltatds megvaldsitasa az MPLS halozatban.

Hibavédelmi eljarasok az MPLS halozatban. Gerinchaldzati megoldas az IPTV szolgaltatas
szamara.

VPLS, H-VPLS halozatok épitménye, miikodése. Martini alagut szerepe, hal6zati megoldasok.

KTV optikai gerinchalozat és elosztdo halozat. Hullimhosszusag multiplexalds. Triple play
haldzati topologia, eszkdzok funkcidja. PPPoE és IPoE alapt IPTV miikodés Gsszehasonlitasa.
Savszélesség kiosztasaval kapcsolatos fogalmak.

EPON (1Gbit/s és 10Gbit/s) halozati topoldgiak. Mikoddési fazisok.
GPON halozat felépitése, mikodésének fazisai, lizenetvaltasok.

Dr.Gyanyi Sandor és Toth Zoltan
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Infokommunikacios rendszerek

Infokommunikacios halézatok
A nyilt rendszerek 0sszekapcsolasanak filozofidja, a rétegszemlélet elmélete.

A fizikai réteg kommunikacids eljardsai, multiplexelési megoldasok (FDM, STDM, TDM,
CDMA). A fizikai réteg atviteli kozegei, méréstechnikai alapfogalmak (csillapitasfogalmak,
athallasok, hibaarany, jitter).

Az adatkapcsolati réteg kommunikacids eljarasai. Keretek kialakitasi modjai, keretszervezés,
keretszinkronizalas. Hibakezelési eljarasok, hibajavitd kodok, hibafelfedési stratégidk. A
ciklikus redundancia ellendrzés (CRC-r) megvalositasa és hatasfoka. Bit-hibaarany, keret-
hibaarany, hibastatisztika. Forgalomszabalyozas megvalésitasa az adatkapcsolati
protokollokban.

A hélozati réteg protokolljai, utvalasztas. [Pv4 és IPv6 csomagszerkezet, egyiittmiikodés az
adatkapcsolati réteggel (ARP, DHCP, ICMP protokollok).

IP QoS fogalma, megvalositasi lehetdségei. IntServ, DiffServ  megoldasok,
forgalomszabdlyozasi kérdések. IP multicast mitkodése, felhasznalasi teriiletei.

Szallitasi réteg protokolljai. TCP/IP protokoll gylijtemény (TCP, UDP). A halozati
kommunikécié  biztonsagi  kérdése, bizalmassag, hitelesség. Tuzfalak, virtualis
maganhalozatok.

Alkalmazasi réteg protokollok. A tartomanynév rendszer, DNS mint szolgaltatas. A DNS
rekordok jelentdsége, felhasznalasi teriiletei. HTTP, HTTPS miikddése, jelentdsége.

IP alapu médiaatvitel. VoIP (Voice over IP), SIP (Session Initiation Protocol).

Dr. Gyanyi Sandor
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Infokommunikacios rendszerek

Hiradastechnika II.
A hirkozlés jeleinek osztalyozasa, hirkdzlés célja
Jelek spektralis leirasa, Fourier analizis.

Rendszerek i1d0, frekvencia-, és komplex frekvenciatartomanyi leirasa (sulyfiiggvény, atviteli
karakterisztika, idedlis aluldtereszté szlird, linearis torzitatlansag feltételei, atviteli fliggvény,
zérusok-polusok értelmezése, haldzat stabilitdsanak feltétele).

Amplitdtdé6 modulaci6 (AM jel id6 ¢és frekvenciatartomanyban, szorzé modulator ¢és
demodulator mikddése, QAM alapelve, QAM ado6-vevo blokkvazlat)

Szégmodulaciok (FM jel id6 és frekvenciatartomdnyban, modulatorok, demodulatorok)

Mintavételezés alapelvei (mintavételezés blokkvazlata, mintavett jel spektruma, aliasing
jelenség, mintavételi tételek, mintavett jel helyreallitasa, kvantalas, kvantalasi zaj)

Diszkrét idejti rendszerek id0 €s frekvenciatartomanyi leirasa (sulysorozat, diszkrét konvolucio,
diszkrét Laplace transzformécio, sorozat Z transzformaltja, transzfer fiiggvény, stabilitas
feltétele)

DSP alapjai (FIR struktura, IIR struktara, tGlmintavételezés haszna, interpolacio és decimalas
alapelve, prediktiv kodolok alapelve)

Digitalis modulacios rendszerek (alapsavi modulacios rendszerek, IST mentes csatorna, Niquist
kritérium, Ethernet interfészek jellemzo6i, vonali kédok Ethernet interfészeken, Ethernet
interfészek kiegyenlitése, PoE, vivés moduléciods rendszerek, digitalis QAM, csatornakapacitas
fogalma)

Multiplex rendszerek alapelvei (FDM, TDM, WDM, CDMA, OFDM alapelvek, jellemz6ik,
ICI és ISI mentesség biztositdsa OFDM esetében)

Dr. Wiihrl Tibor
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Optikai haléozatok

Az optikai atvitel alapjai; optikai halozati alapismeretek; az optikai szal tulajdonsagai
Optikai lézer adok; optikai 1ézer vevok; modulacidos mddszerek; optikai erdsitok
Passziv optikai hal6zati komponensek; optikai halozatok kialakitdsanak alapelvei

Optikai halozatok tlizemeltetése; optikai szalak hegesztése, vagasa, csatlakozok tisztitasa,
miiszerek, eszkozok

TDM technologidk; PDH, NgSDH halézatok

Carrier Ethernet; az NGN megvalositasanak lehet6ségét

A WDM hullamhosszosztasos technologia és alkalmazésa a gerinchal6zatokban
CWDM ¢és DWDM halozati struktirdk; WDM rendszerek aktiv és passziv komponensei

Rugalmas WDM halozatok; ROADM; Optikai gerinchalozati technologidk feliigyeleti
rendszerei

PON technolégidk, FTTx halézatok kialakitasa
GPON rendszertechnika felépitése; az OLT és ONT szerepe;

Optikai héalézatok ¢és kozegek mérési modszerei, GPON mérések €és miuszerek, GPON
berendezések konfiguralasa

Dr. Varga Péter Janos
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Mobil és mikrohullamu halézatok

Mobil halozatok

GSM (2.5G) rendszer halozati elemei, funkcioi.
GSM radios atvitel jellemzai (duplexelés, tobbszords hozzaférés, modulacio).
Fadingek tipusai, radios atviteli jellemzok javitasa (interleaving, Viterbi, frekvencia ugratas)

GSM logikai csatornék, csoportositasuk. GSM keretszervezés (idorések), burst-0k tipusai.
Logikai és fizikai csatornainak dsszerendelése.

Handoverek, celldk tipusai, jellemzdi a GSM-ben és az UMTS-ben. Az eldfizetdk helyének
nyilvantartasa (location update). Handover folyamatok, az {izenetvaltasban résztvevd halozati
elemek.

A GSM védelmi rendszere (hitelesités és titkositas folyamata).

A szort spektrumu atvitel jellemz6i, a WCDMA jellemz6i, megvalositasuk az UMTS-ben. QoS
osztalyok és azok jellemz6i az UMTS-ben.

UMTS rendszerben alkalmazott kodok uplink downlink irdnyokban, tulajdonsagaik, funkcioik.
LTE hélozat felépitése, egyes elemek feladatai.

LTE alkalmazott savszélességek, duplexelés, radids atvitel jellemzdi. Az OFDMA, SC-FDMA
jellemzdi. Szimbolumkozi athallas problémaja, a ciklikus prefix.

LTE keretszerkezetei (TDD, FDD esetén). Eréforras elem és blokk jellemzoi.

MIMO megoldasok, alkalmazasuk az LTE hal6zatban
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Mobil és mikrohullamu halézatok

Mikrohullamu halozatok

Ismertesse a Maxwell-egyenleteket. Ertelmezze tavkozlési tartalmukat, jelentségiiket az
elektromagneses hulldmterjedés leirasa (hullamegyenletek) szempontjabol.

Ismertesse a radidcsatorna fogalmat, alapvetd leird jellemzdit. Mutasson be radidcsatorna
modelleket.

Mutassa be a hullamterjedési formakat, a hullamterjedés savtartomanyi viselkedésének
sajatossagait.

Ismertesse a zaj fogalmat és leirdsmod;jat a radiorendszerekben. Mutassa be a zajteljesitmény,
zajhomérséklet, zajtényezo6 €s eredd zajtényezo fogalmak rendszerét, 6sszefiiggéseiket.

Ismertesse az antenna fogalmat, rendszertechnikai szerepét. Mutassa be a legfontosabb
antenna jellemzoket.

Ismertesse az alapvetd antenna tipusokat, rendszerezhetdségiiket és savtartomanyi
alkalmazasuk lehetdségeit.

Ismertesse az atmoszféra szerkezeti felépitését, rétegeinek jellemzdit a sdvtartomanyi
hullamterjedés szempontjabol.

Ismertesse a mitholdas tadvkozlés rendszertechnikai alapjait. Mutassa be a személyi mobil
miiholdas kommunikécios rendszereket €s ismertesse jellemzoiket.

Ismertesse a miitholdas helymeghatarozo navigacios rendszerek mitkddési elvét. Mutassa be a
legfontosabb mitholdas helymeghatarozé rendszereket.

Ismertesse az elosztott paraméterli halézatok fogalmi rendszerét, hullamterjedési
sajatossagait, a tapvonalak jellemzdit. Mutassa be €s értelmezze a fesziiltség- €s
aramviszonyok alakulasat egy idedlis tavvezeték mentén a jellegzetes (Z=o0, Z= 0, Z=Z0)
lezarasok esetén.

Ismertesse a tapvonal tipusokat, jellemzdiket. Mutassa be a négyszogletes csétapvonalak
terjedési jellemzdit.

Mutassa be az NMHH frekvenciagazdalkodasi és mérdszolgalati hatosagi tevékenységét.
Ismertesse a hatosagi radidellendrzési és zavarvizsgalati feladatokat.
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