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1. Ipari informaciés rendszerek

1.1 Operacids rendszerek
Az operacids rendszer fogalma, kategoridi tobb szempont szerint.
Az operacids rendszer feladatai felhasznalés szerint.
SUST, SUMT ¢és MUMT rendszerek felépitése és a felépités magyarazata.
Parhuzamos programvégrehajtas lehetséges modjai, szalak, processzek és a trivialis szal.
Utemezési kérdések preemptive és kooperativ (non-preemptive) iitemezés.
Prioritasi kérdések megoldasa kiillonb6zo litemezési stratégiak esetén.
UNIX — LINUX fajlrendszer felépitése konyvtar szinten.
A fajlrendszer vazlatos felépitése, szuper blokk, inod tabla, tarolo tertilet.
Mozgéas UNIX — LINUX rendszerben cd, pwd és Is parancsok abszolut és relativ elérések.
Elérési jogok, chmod, chown, chgrp, specialis jogok SETUID, SETGID, STICKY.
F4jl tipusok, -, d, 1, p, c, b.
F4jl kezelés, touch, cp, mv, rm és In (hard és szimbolikus) miikodése.
Kiiratas és fajl listdzas less, echo, cat.
A shell beallitasanak lehetséges allomanyai.
Sziirék kezelése, grep, cut.
Shell programozas, for, while, if, test, case.
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1.2 Infokommunikéciés technol6gidk alapjai
Vonali kodoléasok ¢és jellemzoik.
Digitalis modulacids eljarasok és alkalmazéasuk kiillonbozé infokommunikacios
rendszerekben.
Tobbvivos rendszerek jellemzoi, spektruma.
Hibafelfed6 és hibajavitd6 megoldasok és alkalmazasuk.
Aramkor- és csomagkapcsolas elve, alkalmazésa.
PSTN és XDSL rendszertechnikédja, interfészek, DMT elve.
DOCSIS rendszertechnikaja, DOSIS3.0 ismertetése.
PON halézatok fontosabb tulajdonsagai, FTTX modszerek.
Ethernet halozatok, interfészek fobb jellemzoi, kialakitdsa, a 2. réteg funkcioi, a CSMA/CD
kozeg hozzaférési technika.
I[PV4, IPV6, TCP, UDP jellemzdi, protokollok.
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1.3 Infrastruktira informatikai rendszerek
Fedélzeti buszok, RS232, RS422, RS485, CAN.
Ethernet jellemzoi.
TCP/IP logikai felépitése.
Adatbazis fogalma, tipusai: relacids, hierarchikus, halos, ...
Normal formak fogalma, jellemzoi.
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1.4 Adatatviteli rendszerek
Vezeték nélkiili adatatviteli rendszerek osztalyozasa és alkalmazésa.
2G, 3G ¢és 4G mobil halézatokban alkalmazott adatatviteli megoldésok, és azok jellemzoi.
DMA technolégiak és alkalmazasuk.
QoS osztalyok és jellemzoik.
Jelenlegi 2G-4G halozati architektiira csomagkapcsolt elemei és azok funkcioi.
A radids terjedés jellemzoi €s problémai az RF savban.
Cellas halozatok kialakitasanak elvei 2G és 3G rendszerekben.
UE teljesitményszabalyozas elvei a GSM és UMTS haldzatokban.
A WCDMA elve és megvalositasa az UMTS-ben, a HSPA technoldgia jellemzdi.
A Bluetooth és Zigbee rendszerek jellemzdi.
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2. Energia ellaté rendszerek

2.1 A villamos energia atvitel és elosztas alapeszkdzei
Hoeromiivek, kondenzacids erémiivek, hatasfokok. Nyilt és zart ciklust erémiivek, a
kogeneraci6 elve és nagysagrendjei.
Gozturbinak, fokozatok, paraméterek. Kondenzatorok, hiitési rendszerek, hiitétornyok.
Gazturbinak, CCGT, CCPP.
Fiistgazkezelés, porlevalasztas, DeNOX, DeSOX. Clean Coal Technologies.
Atomerdmiivek csoportositisa. BWR és PWR reaktorok, miiszaki paraméterek.
A VER nagy villamos gépei, nagysagrendek.
Tarozds erdmuivek, kontinentalis rendszerek.
VER léptéki teljesitményelektronikai eszk6zok, HVDC, FACTs, inverterek.
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2.2 Energia halbdzatok

Az emberiség energia sziikségletének alakuldsa az egészséges életfeltételek biztositasa
érdekében, a felhasznalt energiahordozok szerepének valtozasa a torténelem folyaman.

A foldgéz szallité rendszer feladata, fejlédése, 1étesitésének feltételei €s technoldgiai
szakaszai. A muszaki fejlédés szerepe a f6ldgaz szallitd rendszerek teljesitményének
novekedésében. A foldgaz fogyasztds ingadozasanak jellegzetességei és a kezelésének
eszkozei. Eurdpa foldgaz ellatasanak forrasai, jovobeli fejlesztési lehetdségei.

A koolaj ellatas globalis rendszere, mddszerei és a {6 szallitasi ttvonalak, a szallitas
kockézatai.

A villamos atviteli hdlozat szerepe, az atviteli fesziiltség novelésének jelentdsége, a nagyobb
fesziiltségszinteken fellépd problémak és kezelésiik modszerei. A szabadvezetékek
folyamatos lizemeltetését veszélyeztetd kdrnyezeti/éghajlati hatasok és az ellentik vald
védekezés lehetdségei. A villamos tavvezetékek jovobeli fejlodési iranyai. A villamos energia
rendszerek nemzetkozi egylittmitkodésébdl szarmazo elényok.

A ho fogyasztas szerepe a teljes energia felhasznalasban, a tavho szolgaltatd rendszer alkotd
elemei, a fiitkozeg kivalasztasaval jaro eldonyok és hatranyok. A geotermikus energia
hasznosithatosaga a tavho szolgaltatasban.

Az energia ellatds megbizhatosagéval szemben tdmasztando kdvetelmények és az ellatas
folyamatossaganak biztositasara alkalmazando6 eszkozok és modszerek. A kornyezeti



kockazatelemzés szerepe az energetika fejlesztési dontéseinek el6készitésében. Az 1j
energetikai beruhazéasok f6 hajtoerdi.
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2.3 Halozat fellgyeleti rendszerek
Az alallomési mez6 fogalma, gylijthetd adatok, az alallomdsi id6szinkron szerepe.
Az elosztohalozati automatizalas, a TMOK megoldas.
Iparagi adatkapcsolati feladatok, fizikai adatatviteli kozegek, radidfrekvencias
adatkapcsolatok szerepe a VER irdnyitasaban. A PMU.
Megjelenitési feladatok, megjelenitd eszkozok, grafikai modszerek.
Iparagi SCADA rendszerek. A 61850-es protokollcsalad.
Feliigyel rendszer telepités 1épései. Aldllomasi irdnyitastechnika létesitése.
Elszamolasi és az lizemiranyitasi mérések allapotbecslés, halozati veszteségek.
Villamos energia tézsde. A Smart halézat tulajdonsagai, Smart mérések.
Egyensulyi feltételek a VER-ben. Generatorok P-f karakterisztikdja. VER iranyitési
hierarchia. SCADA, EMS funkciok, load-flow
Karbantartasi stratégiak, CMMS, KOFIR / NAFIR és egyéb iparagi térinformatikai
rendszerek.

Dr. Kadar Péter PhD



