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1 Ipariinformacios rendszerek
1.1 Iranyitastechnikai rendszerek

1. Az irdnyitastechnikai ¢és rendszertechnikai alapfogalmak és az iranyitastechnikai rendszerek
osztalyozasa.
e A rendszertechnikai 0sszefliggések és abrazolasuk.
o Vezérlés, szabalyozas, zavarkompenzacio.
e A szabalyozasokkal szemben tdmasztott kovetelmények.
2. Az iranyitastechnikai rendszerek €és elemeinek matematika leirasa.
e Rendszermodellek - a rendszer mikodésének, rendszer felépitésébdl adodo jellegzetességek, az
idében valtozo jellemzok és a zavard tényezOk hatasanak leirdsa a szabalyzo kor elemeire.
e Statikus és dinamikus rendszermodellek - példak a modellekre.
3. Rendszerek allapotteres leirasa, az allapotegyenletek bemutatésa.
e Matrixfiiggvények és allapotteres transzformaciok.
e Az éllapotegyenletek transzformacioja, kanonikus alakok.
e Folytonos €s mintavételes rendszerek leirasa az allapottérben.
e Példak az allapottérre.
4. Iranyitas nyitott és zart korokben.
e Az iranyithatosag és megfigyelhetdség fogalma.
e Rendszerek mindségi kovetelményei: megfigyelhetdség, szabalyozhatdsag, érzékenység,
tliréképesség (robusztussag).
5. Linearis szabalyozasok stabilitasvizsgalata, stabilitasdefiniciok.
e A folytonos idejii linearis szabalyozasi rendszer stabilitdsdnak matematikai megfogalmazasa.
e Analitikus stabilitasvizsgalati modszerek (Routh-Hurwitz, Nyquist, illetve Bode-féle stabilitasi
kritérium, gyokhelygdrbe).
e P¢ldak a stabilitasvizsgalat témakorébol.
6. Tervezés a frekvenciatartoméanyban.
e Az id6- és frekvenciatartomanybeli jellemzdk kapcsolata.
e A mindségi eldirdsok megfogalmazasa a frekvenciatartomanyban.
7. Hagyomanyos szabalyozok tervezése.
e Folytonos ¢és diszkrét idejii P, P1, PD és PID szabalyozok tervezése.
8. Allapotvisszacsatolast alkalmazé szabalyozasi korok.
e Polusathelyezés allapotvisszacsatolassal.
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Infokommunikacio

Webalkalmazasok.

e A HTML és CSS formatumok, elektronikus dokumentumok és formazasuk.

e Kliens oldali webes alkalmazasok, Javascript, ECMAScript jellemz6i.

e Szerver oldali programkornyezetek. Webkiszolgalok. Szerver oldali alkalmazés kdrnyezetek: PHP.

A rendszerbiztonsag szemlélete, alapfogalmai.

e Informacios rendszerek, informatikai rendszerek, munkafolyamatok, tevékenységek és szerepkorok
kapcsolata.

e Biztonsag, informatikai biztonsag, informacidbiztonsag, biztonsagi kornyezet, fenyegetettség,
informéciobiztonsagi kérdések és védelem.

e Munkafolyamatok miikodtetésének biztonsagi elvardsai, szempontjai.

e Rendszerbiztonsag, elvardsok és védelem Osszehangolasa.

Rendszerbiztonsagi kdvetelmények.

e Biztonsagi kovetelmények meghatdrozasa (szarmaztatds, Osszeallitas, adatleképezés, sziikséges
védelem, védelmi koltségek és szint meghatarozasa, biztonsagi elvarasok).

e Biztonsagi kovetelmények az informatikai rendszerek életciklusa soran (fejlesztési kornyezet €s
fejlesztett rendszer biztonsagi kdvetelményei, beszerzés, adtadas atvétel, belizemelés, lizemeltetés,
lizemeltetési szabalyok és munkafolyamatok, selejtezés és megsemmisités).

e Internetes szolgaltatasok biztonsdga (webes szolgaltatdsok felépitése, kliens ¢€s szerver oldali
védelem, alkalmazaskornyezet és a kommunikacio biztonsaga).

o Személyes adatok védelme (irdnyelvek, amelyek vezérlik a személyes adatok védelmét).

A rendszerbiztonsag tervezése.

e A rendszerbiztonsag kérdései: iranyelvek, hol €s hogyan védjiik az adatokat.

e Adatbazisok tervezése: adatkezelési €s biztonsagi elvarasok, absztrakcid és adattarolas, adatbazis
modellek és jellemzdik, adatbaziskezeldk felépitése, adatbazis miiveletek (DDL és DML), relacios
adatbazisok adatstrukturai (tablak, kulcsok, indexek, fiiggvények és tarolt eljarasok, megszoritasok,
platformfiiggdség ¢és fiiggetlenség, SQL, lekérdezések optimalizaldsa, adatbazisok tervezése
normalizalas, indexelés, biztonsag.

Rendszer ¢és haldzatiizemeltetés.

e Rendszer és halozatiizemeltetés témakorei.

o Uzemeltetési dokumentécié: szabalyzatok, eljarasrendek, kézikonyvek.

e Rendszeres ¢€s eseti lizemeltetési feladatok (szerver, haldzat alkalmazas, adatbazis, munkaéallomas).

Bevalt gyakorlatok (ITIL folyamatok).

o Konfiguraciokezelés, kapacitaskezelés, valtozaskezelés, kérésteljesités, eseménykezelés,
incidenskezelés és problémakezelés (célok, tevékenységek, 6sszetevok, modszertanok).

e Telepitések rendje, biztonsagi aspektusok, alternativak, feltételek, (telepitési forgatokonyv, naplo,
jegyzokonyv).
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1.3 Technikai és technolégiai folyamatok automatizalasa

—

Technikai és technoldgiai folyamatok értelmezése €és kapcsolatrendszere.

Miszaki és termelési folyamatok optimalizaldsa, rendszerstruktirdk, integralds €s tagolds alapvetd
szempontjai.

Miiszaki folyamatok tervezésének eszkdzei, technologiai folyamatok tervezésének fobb teriiletei.
Gyartérendszerek elemei, miveletvégzo egységek, anyagmozgatas.

Gyartoegységek, gyartdcellak jellemzoi.

Ipari robotok jellemzo6i, alkalmazasuk fobb teriiletei.

Iranyito, feliigyeld és biztonsagi rendszerek sajatossagai.

Technikai és technologiai folyamatok leirdsanak és dbrazolasdnak eszkozei.

Szenzorok és végrehajtd elemek, miikodtetésiik, energiaellatasuk fobb kérdései.

0. Programtervezés €s program egyszerusités szerepe, fazisai és eszkozei.
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2 Energia ellato rendszerek

2.1 A villamos energia atvitel és elosztas alapeszkozei

e e A S e

Héerémuvek, kondenzacios erdémiuvek, hatasfokok.

Nyilt és zart ciklust erédmiivek, a kogeneracié elve és nagysagrendjei.

Gozturbinak, fokozatok, paraméterek. Kondenzatorok, hiitési rendszerek, hiitétornyok.
Gazturbinak, CCGT, CCPP.

Fiistgazkezelés, porlevalasztas, DeNOX, DeSOX. Clean Coal Technologies.
Atomerédmiivek csoportositdsa. BWR és PWR reaktorok, miiszaki paraméterek.

A VER nagy villamos gépei, nagysagrendek.

Tarozos eromiivek, kontinentalis rendszerek.

VER [éptékii teljesitményelektronikai eszk6zok, HVDC, FACTs, inverterek.

Dr. Kadar Péter PhD

2.2 Energia halozatok
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Az emberiség energia sziikségletének alakulasa az egészséges életfeltételek biztositasa érdekében, a
felhasznalt energiahordozdk szerepének valtozasa a torténelem folyaman.

A foldgaz szallitd rendszer feladata, fejlodése, 1étesitésének feltételei és technologiai szakaszai. A
miszaki fejlodés szerepe a foldgaz szallitd rendszerek teljesitményének ndvekedésében. A foldgaz
fogyasztas ingadozasanak jellegzetességei €és a kezelésének eszkozei. Eurdpa foldgaz ellatdsanak
forrasai, jovobeli fejlesztési lehetdségei.

A koolaj ellatas globalis rendszere, modszerei €s a {6 szallitasi utvonalak, a szallitds kockazatai.

A villamos atviteli héalozat szerepe, az atviteli fesziiltség novelésének jelentdsége, a nagyobb
fesziiltségszinteken fellépd problémak és kezelésilk modszerei. A szabadvezetékek folyamatos
lizemeltetéseét veszelyeztetd kornyezeti/€ghajlati hatasok €s az elleniik vald védekezés lehetdségei. A
villamos tavvezetékek jovobeli fejlédési irdnyai. A villamos energia rendszerek nemzetkozi
egyiittmiikdésébol szarmazo eldnyok.

A ho fogyasztas szerepe a teljes energia felhasznéalasban, a tdvhd szolgéltaté rendszer alkoto elemei, a
fitékozeg kivalasztasaval jaro elényok és hatranyok. A geotermikus energia hasznosithatosaga a tavho
szolgaltatasban.

Az energia ellatds megbizhatosdgaval szemben tamasztanddo kovetelmények és az ellatas
folyamatossaganak biztositasara alkalmazando eszk6zok és modszerek. A kornyezeti kockazatelemzés
szerepe az energetika fejlesztési dontéseinek eldkészitéseében. Az 0j energetikai beruhazasok f6
hajtoerdi.
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2.3 Halézat feliigyeleti rendszerek

—

Az alallomési mez6 fogalma, gylijthetd adatok, az aldllomasi idészinkron szerepe.

Az elosztoéhaldzati automatizalas, a TMOK megoldas.

Iparagi adatkapcsolati feladatok, fizikai adatatviteli kozegek, radidfrekvencias adatkapcsolatok szerepe

a VER iranyitasaban. A PMU.

Megjelenitési feladatok, megjelenitd eszk6zok, grafikai modszerek.

Iparagi SCADA rendszerek. A 61850-es protokollcsalad.

Feliigyeld rendszer telepités 1épései. Alallomasi irdnyitastechnika létesitése.

Elszdmolasi és az lizemiranyitasi mérések allapotbecslés, halozati veszteségek.

Villamos energia tézsde.

A Smart hal6zat tulajdonsagai, Smart mérések.

0. Egyensulyi feltételek a VER-ben. Generatorok P-f karakterisztikdja. VER iranyitasi hierarchia.
SCADA, EMS funkciok, load-flow

11. Karbantartasi stratégiak, CMMS, KOFIR / NAFIR és egyéb iparagi térinformatikai rendszerek.
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