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Halozati architekturak

Elbadas

o Labor

ato: o .

Dr. Beinschroth Jozsef e Wi Sete

- Attekintés, alapok » Switch mlikodése, CISCO

» Halozati architekturak IOS megismerese, ARP
jellemzbi (Address Resolution

- Adatatviteli kozegek Protocol) vizsgalata

- Akriptografia alkalmazasa * Egyszerl switchelt halozat
az infokommunikacids létrehozasa, Ethernet keret
halézatokban vizsgalata

- Kliens-szerver és peer-to- * VLAN letrehozasa, port
peer kapcsolatok monitoring

« Cloud computing « Spanning Tree Protokoll

* Intelligens vilag, loT vizsgalata

* Protokollok leirasnak
formalis modszerei




Fizikai és logikai adatatvitel

%i?cia,‘s Labor
ato: . .
Dr. Beinschréth Jozsef OKlato: Wit Dora
* A fizikai réteg (Alapsavi jelatvitel, * Router mikodése, IP cimek
modulacios technikak) meghatarozasa (osztalyos és
« Az adatkapcsolati réteg (keretek classless cimek), Router
és blokkok kialakitasa, karakter- konfiguralasa
és bitorientalt eljarasok, » Egyszeril haldzat lIétrehozasa,
forgalomszabalyozas, vizsgalata, statikus utvalasztas
hibakezelés). - Traceroute, ping, AIB, RIB, FIB
» Az adatkapcsolati rétegre épulo vizsgalata
technoldgiak I. (LAN, Ethernet, « RIP vizsgalata
TokenRing) o - OSPF vizsgalata
= Az adatkapcsolall retegre epulo + RIP és OSPF sszehasonlitasa

technologiak (Wireless LAN,
Bluetooth, Zigbee, DOCSIS)

A targy a Halozati architekturak cima targyra épul.
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IP alapu kommunikacioé

El6adas Ll

Oktato:

Dr. Beinschroth Jozsef Oktato: Wiihrl Déra

A h:éllézati réteg alapvetd jellemzGi, Halozati
aktiv elemek (Repeater, HUB, Bridge, Switch, « Osszetett routolt halézat létrehozasa, vizsgalata
Router, Gateway) » DHCP (Dinamic Host Configuration Protocol)

» Csomagtovabbitasi médok (Unicast, Broadcast, vizsgalata
Multicast, Anycast), 6sszekottetés nélkli és « NAT (Network Address Translation) és PAT (Port
Osszekottetes alapu szolgalatok Address Translation) vizsgalata, DHCP

* IP csomag headerek és cimek (IPv4, IPv6) vizsgalata

* IPv4 - |Pv6 egylttmlkodesi stratégiak « MPLS (Multiprotocol Label Switching)

» Tovabbi hal6zati protokollok (DHCP, ICMP, vizsgalata, MPLS Traffic Engineering

IGMP, ARP, RARP)

 Arouting algoritmusok jellemzdi, routing
algoritmus valtozatok (Source routing és
destination routing, statikus és dinamikus
routing (Link State, Distance Vector)),
tébbeskuldés (spanning tree)

A szallitasi réteg és f6 protokolljai (TCP, UDP),
hélozati cimforditas (PAT, NAT)

* IPSec, VPN és hatarfellleti védelem

A targy a Halozati architekturak cima targyra épul.




Hiradastechnikai rendszerek sérulékenyséqg vizsgalata

El6adas

Oktato:

Labor
Oktato: Dr. Barkanyi Pal

Dr. Barkanyi Pal

» Hiradastechnikai rendszerekkel
tamasztott biztonsagi szabalyok,
szabvanyok, torvényi hattere a
sérulékenyseég vizsgalatnak

» Hiradastechnikai rendszerek
sérulékenyseég vizsgalatanak metodikai
alapjai, eljarasi rendek és alkalmazasi
maodszertanok.

» Sérilékenység vizsgalat kezdeti
fazisanak lépései, vizsgalando
rendszerekkel kapcsolatos alap
informaciok 6sszegylijtésének,
kiértékelésének modszerei

» Aktiv és passziv halézati kommunikacios
vizsgalatok. Halozati kommunikacid
elemzése, adatgydujtés és kiértékelés

» Sérulékenység analizis, vizsgalat és
értékelés. A hiradastechnikai rendszer
sérulékenységeinek kihasznalasanak
alapjai

+ Kommunikacios haldzatok sérulékenység

vizsgalatanak alap informaciok
Osszegyujtésenek, kiertékelésének
modszerei, eljarasi eszk6zok hasznalata
Passziv halézati kommunikacios
vizsgalatok

Aktiv halézati kommunikacios vizsgalatok
Halozati kommunikaciok kalonb6zé
modszerrel torténd sérulékenység
vizsgalata

Hiradastechnikai rendszerek Web
szerver fellleteinek sériulékenység
vizsgalata

Hiradastechnikai rendszerek felhd
szolgaltatasainak sérulékenység
vizsgalata

Mobil alkalmazasok sérllékenység
vizsgalata

Back-end rendszerek sérulékenység
vizsgalata.




InNfokommunikaciés halézatok kiberbiztonsagi alapjai

El6adas Lelie

Oktato: Dr. Barkanyi Pal

Oktato:
Dr. Barkanyi Pal

» Vezetékes hatarvédelmi eszkozok

« Infokommunikéaciés halézatok serllekenyseg merese |.
tervezése kiber védelmi * Vezetékes hatarvédelmi eszkdzok
szempontok alapjan sérulékenység mérése Il.

* Security Operation Center (SOC) » Vezeték nélkali (Wifi) hatarvédelmi
alapjai, feladata, részei eszkdzOk seérulékenység meérése

» SOC rendszeren bellli védelmi » VOIP rendszerek sérllékenység
megoldasok pl.: tizfal, SIEM meérés
alkalmazas, log elemzes - Loggy(ijté rendszer telepitése

* Incidens kezelés tavkozlési « Logelemzés |
halézatok kiber tamadasa soran - Logelemzés |

* Incidens kezelés team munkaban.




Alkalmazasi protokollok

El6adas Labor

Oktato:

Dr. Beinschroth Jozsef Oktato: Wuhrl Dora

» Klasszikus protokollok

(TELNET, FTP, SSH) « DNS szerver beallitasok
* Az email, mint alkalmazas (minta haldzat épités, DNS
« Email protokollok (SMTP, proxy)
ESMTP, LMTP, POP3, » Levélkuldési protokollok és
IMAP) HTTP/HTTPS vizsgalata
* Webes email elérés, email * Realtime alkalmazas
kockazatok, intranet vizsgalata (VOIP)

- Névfeloldas (DNS, WINS)
« WWW funkciok

« WWW alappillérek (URL,
HTTP, HTML)

* QoS és multimédia

A targy a Haldzati architekturak cima targyra épdl.




Radid musorszoras

El6adas

o Labor
ato: . . .
Dr. Toth Zoltan Oktato: Dr. Téth Zoltan
A hallas fiziologiaja * Radidé KF vizsgalata
« Hangatalakito eszk6zok » Sztered dekoder mérés
 Alapsavi hangjelek * FM ado vizsgalata SDR-
» Analég modulaciés rel
eljarasok * Fletcher-Munson
« Radio- adok és vevok hallasgorbe felvétele
- Hangjel digitalizalasa és * EMC teszteles
tomoritése * QAM jelek vizsgalata

* Digitalis hangmusor
atvitele




TV musorszoras

If)litadta’s Labor

ato: . . .

Dr. Téth Zoltan Oktato: Dr. Téth Zoltan

* Alatas fiziologiaja.  Videokamera vizsgalata.
Kepatalakito eszkozok. « Videojelek vizsgalata

* Videojel a frekvencia és - Kabeltelevizids halézat head
id6tartomanyban. end vizsgalata

« Szinkronozas, jelszintek, PAL
kodolas, dekodolas.

« Alapsavi kddolasi eljarasok.

» Kabeles misorsugarzas. HFC
halozatok.

 Videojel digitalizalasa. A
digitalizalt videojel tomoritése.

» ElIs6 és masodik generacios
DVB eljarasok.




Hangstudiok felépitése és mukodtetése

El6adas LT

Oktatd: Bernath Zoltan

Oktato:
Bernath Zoltan

* Hangtan, akusztikai és Analog és digitalis
hangtechnikai alapok. keverdpultok vizsgalata.

* Hangok és zajok Mikrofonok vizsgalata
csoportositasa. sukettojasban.

» Elektroakusztikus atalakitok, Hangszord meéres.
mikrofonok és hangszorék Studid beallasok kilsé
muUkodési elve és helyszineken.
csoportositasa

« Hangstudio felépitése: hangut
és hangtechnikai eszk6zok
jellemzdi, kever6pultok.

» Hangstudio felépitése:
hangeffektek és mikodésuk,
csatlakozo és kabel tipusok.

Atargy a Radio mlsorszoéras cimd targyra épul.




Multimédias IP halo6zatok alapjai

Eloade’ls Labor
B e Oktaté: Dr. Wiihrl Tibor
* Internetes atvitel « Adatkapcsolati réteg
alapfogalmai. merései, cimzesek,
e LAN eszkdzok cimzési modok.
felépitése, VLAN. « Halozati reteg
e Cimzési modok az meresei, cimzesek,
adatkapcsolati, cimzeési modok.
halozati és szallitasi » Szallitasi réteg
retegekben. merései, cimzesek,
- Specialis elvarasok IP cimzesi modok.
multimédias

felhnasznalasok esetén.

Atargy a TV misorszoras cim( targyra épul.




Videostudiok felépitése és mukodtetése

Elbadas

: Labor
B err?éﬁa?dltén Oktato: Bernath Zoltan
* Videostudio felépitése, » Labormérés: Augmented
eszkozei, mozgbokép reality és virtualis studiok
rogzitése (kamerak vizsgalata. (MTV)
muikodese, keperzekelok, - Az alkalmazott eszk6z6k
vilagitas). terepen torténd
* Digitalis videoszerkesztés tesztelése. (Sajat helyszin
alapjai, vagas fogalmak, +TV2)
filmnyelvi alapok, linearis - Mérések mobil stadidkban
es nemlinearis vagas, (kozvetitdkocsi). (Sajat
editalé szoftverek. helyszin + AH)
* Mérések hagyomanyos
studiokban.

A targy a Hangstudiok felépitése és mikodtetése cimi targyra épdl.




Multimeédias IP kommunikacio

Eldadas

: Labor
Br Ve Oktato: Dr. Wiihrl Tibor
« Médiaforgalom * |P multicast csoportszervezeés
mindségbiztositasanak vizsgalata.
eszkozei. « IP vide6 streaming QoS és
* QoS eljarasok, protokollok. prioritas.
» Egyes és tobbesadasu « Csomagkapcsolt hangatvitel,
Internet protokollok jellemzéi. VoIP kapcsolatfelvétel
« Médiaszolgaltatasban protokollok vizsgalata.
alkalmazott IP alapu
protokollok.

» |P és MPLS gerinchalozatok.

 Voice over IP (VoIP)
alkalmazasok, protokollok.

A targy a Multimédias IP halézatok alapjai cim( targyra épul.




Optikai hal6zatok alapismeretei

Eldadas L abor

Oktato:

Dr. Varga Péter Janos Oktatd: Mészaros Kristof

» Optikal rendszerek
tulajdonsagai

« Optikai atviteli kozegek

Beiktatasos csillapitas
Szalhegesztés
Optikai teljesitmény

 Optikai adok és vevok meres

» Passziv optikai « OTDR
eszkozok « Starprobe

 Optikai er6sitok

* Fizikai ut

megvalodsitasai




Mobil technoloégiak

El6adas Labor

Oktato:

Kan Gergely Oktato: Mészaros Kristof

* Radids atviteli megoldasok és « GSM mérés
hozzaférési eljarasok

- GSM mobil halézat, ) E?Emr:;fjs
rendszertechnika, hitelesités és i e e . -
titkositas, helynyilvantartas, . qu’alls_es !nfrastruktura nélkali
helyfligg6 szolgaltatasok halozati meres

* Mobil QoS kovetelmények,
adatatvitel mobil hal6zaton.

* UMTS mobil halézat,
rendszertechnika, kodol6 és
hibajavito eljarasok

* LTE mobil haldzat,
rendszertechnika. Radiés szakasz
megoldasai: uplink-downlink
megvaldsitas. LTE-Advanced, 5G,
Lokalis és infrastruktura nélkuli
halézatok.




Mikrohullamu kommunikacios rendszerek

El6badas

Labor
Oktato: L MAco s -
” . : Kristof
Kovacs Rébert Oktatd: Mészaros Kristo
* Radidtavkozles es « Alldhulldamarany és hullamhossz
hullamterjedés alapjai mérése mikrohullamu
» Antennak elmélete és gyakorlati hullamvezet6 tapvonalon
alkalmazasa , « Kisteljesitmény illesztett
« Mikrohullamu tapvonalelmélet négyszogletes lezardé hangolasa
* Nagyfrekvencias passziv és « Nonreciprok aramkéri elemek
aktiv aramkori elemek atviteli jellemzéi
* Radiérendszerek es * Tapvonal jellemz6k szimulacios
technoldgiak vizsgalata
* ANemzeti Média- és Hirkozlési « Passziv és aktiv mikrohullamu
Hatosag tevékenyseége aramkorok tervezése

» Antennak paraméteres
tervezése




Optikai hal6zati technologiak és alkalmazasok

Elbéadas Labor
Oktato: Oktato: Mészaros
Dr. Varga Péter Janos Kristof
« SDH technoldgia « SDH mérés
« WDM technoldgia « DWDM mérés
 FTTx megoldasok « CWDM mérés
» Adathalézati « GPON mérés
megoldasok » Carrier ethernet
 Optikai technolégiak meérés
felugyeleti . Szalfeligyeleti

rendszerel mérés




Mobil kommunikacio

El6adas 1l

Oktato:

Kan Gergely Oktato: Mészaros Kristof

* Mobil QoS kovetelmenyek, « GSM forgalmi/protokoll mérés

adatatvitel mobil halézaton, . : et
UMTS mobil haldzat, kédolas LTE forgalmi/protokoll mérés

tipusok és alkalmazasuk uplink
és downlink iranyokban, fizikai
és logikai csatornak funkcidi,
forgalmi példak

* LTE fizikai és logikai csatornak
funkcidi, forgalmi példak

*LTE, 5G MIMO alkalmazasok

* Lokalis és infrastruktura nélkuli
hal6ézatok radids jellemzéi

* Lokalis és infrastruktura nélkuli
hal6ézatok protokolljai




Muholdas infokommunikacio

Eldadas

Oktato:
Kovacs Roébert

« Urtavkozlés alapjai
* M{holdas infokommunikacio

« Személyi mobil miholdas
kommunikacios rendszerek

» GNSS globalis navigacios
mudholdrendszerek és
alkalmazasok

* Mdholdas helymeghatarozo
rendszerek

 M{holdas tavérzékelés

Labor

Oktatd: Mészaros Kristof

Mdholdpalyak szimulacios
vizsgalata

Midholdas 6sszekottetések
csatorna jellemzéinek
analizise

Nyiltforrasu miholdas
informacios rendszerek
Mlholdas tavérzekelés
GNSS szolgaltatasok
valosidejl rendszer
szimulacidja
Helymeghatarozo rendszerek
csatorna vizsgalata




